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Pate ntanBpr ttche 

1. Strahlungshartbare w&ftrige Bindemitteldispersion, 
dadurch gekennzeichnet » daft sie im wesentlichen be- 
steht aus 

(A) 20 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 80 bis 20 Gewichtsprozent mindestens eines in 
(A) dispergierten Prftpolymeren mit einem Gehalt 
von 0,01 bis 1,0 Mol pro 100 g Pr&polymer an 
polymerisierbaren CsC-Doppelbindungen, einem 
mittleren Molekulargewicht von mindestens 350 
sowie einer Viskosit&t bei 23°C von mindestens 
600 cP, 

mit der Maftgabe, daft die Summe der unter (A) und (B) 
genannten Prozentzahlen gleich 100 ist, sowie zu- 
satzlich 

(C) 0,1 bis 30 Qewichtsprozent, bezogen auf (B), min- 
destens eines Dispergierhilf smittels und 

(D) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), min- 
25 destens eines Photo initiators. 

2. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzei chne t , daft die Komponente (B) ein polymeri- 
sierbare C^C-Doppelbindungen enthaltender Polyester 

30 mit einer S&urezahl von hOchstens 10 ist. 

3* Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge - 
kennzeichnet . daft die Komponente (B) ein polymeri- 
sierbare C-C-Doppelbindungen enthaltender PolySther 
ist. 
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Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch gekenn- " 1 
zeichnet , da£ die Komponente (B) ein hydro xylgrupp en- 
halt iges Umsetzungsprodukt aus einem mindestens zwei 
Epoxidgruppen pro Molektil enthaltenden Polyepoxid rait 
5 mindestens einer #,ft-athylenisch ungesattigten Car- 

bonsaure ist. 

5. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet a da& die Komponente (B) ein gegebenen- 

10 falls Harnstof fgruppen enthaltendes Polyurethan(meth)- 

acrylat ist . 

6. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Komponente (B) ein polymerisier- 

15 bare Doppelbindungen enthaltendes Polymeres ist, 

das durch Einfdhrung von oC,£-athylenisch unge- 
sattigten Acylresten in Acrylatcopolymere erhalten 
wird. 



20 7* Bindemitteldispersion nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet , daft die Kompo- 
nente (C) ein Polyvinyl alkohol mit einem Restacetat- 
gehalt von weniger als 35 Molprozent und/oder ein 
Vinyl pyrrolidon-Vinylester-Copolymeres mit einem Vi- 

25 nylestergehalt von weniger als 35 Gewichtsprozent 

ist. 



8. Verfahren zur Herstellung strahlungshftrtbarer wMfiriger 
Bindemitteldispersionen nach einem der vorhergehenden 

30 Ansprttche, dadurch gekennzeichnet a da£ eine LQsung 

der Komponente (B) in einem inerten organischen L5- 
sungsmittel Oder LSsungsraittelgemisch mit einer 
wSLSrigen LBsung der Komponente (C) gemischt und das 
inerte organische LBsungsmittel Oder LOsungsmittel- 

35 gemisch destillativ entfernt wird, wobei gegebenen- 
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p falls Komponente (D) und andere Hilfs- und Zusatz- 

stoffe der L8sung der Komponente (B), deren Mischung 
mit der wSBrigen LBsung der Komponente (C) Oder naoh 
der destillativen Entfernung des inerten organise hen 
5 LSsungsmittels Oder LSsungsmittelgemisches zugefttgt 

werden. 

9". Verwendung der strahlungshartbaren w&Brigen Binde- 

mitteldispersionen nach einem der vorhergehenden An- 

10 sprtiche fttr mittels UV-Strahlung Oder beschleunig- 

ter Elektronen hfirtbare tJberzugsmittel zur Beschich- 
tung von metallischen und nichtmetallischen Substra- 
ten, wobei die tJberzugsmittel gegebenenf alls zus&tz- 
lich Synergisten fttr die Komponente (D), Pigmente, 

15 Pttllstoffe, ISsliche Farbstoffe, weitere von Kompo- 

nente (B) verschiedene Bindemittel und andere in der 
Lacktechnologie iibliche Hilfsmittel enthalten, 

10. Verwendung der strahlungshSrtbaren wft&rigen Binde- 
20 mitteldispersionen nach einem der Ansprtlche 1 bis 

8 zur VerstSrkung von Faservliesen, wobei die HSr- 
tung des Bindemittels durch UV-Strahlung Oder be- 
schleunigte Elektronen erfolgt und die w&firigen 
Bindemitteldispersionen gegebenenf alls zus&tzlich 
25 Synergisten fttr die Komponenten (D) sowie gegebenen- 

falls weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 
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Strahlungshartbare wSBrige Bindemitteldispersionen 

Die vorliegende Erfindung betrifft strahlungshSrtbare 
wa&rige Bindemitteldispersionen, ihre Herstellung sowie 
5 ihre Verwendung fttr (Jberzugsmittel und zur Verst&rkung 
von Paservliesen. 

Wfi&rige Systeme als umweltfreundliche Beschichtungsmittel 
sind hinreichend bekannt. Wegen der immer schSrferen Emis- 

10 sionsttberwachung sowie der stMndig steigenden LSsungsmit- 
telpreise gewinnt ihr Einsatz zunehmend an Interesse. 
Konventionelle Wasserlacke haben jedoch den Nachteil, dafi 
bereits bei Schichtdicken ab 30 /[xm Oberf l£chenst8rungen 
durch Kochblasen auftreten. Eine weitere Erhflhung der 

1 5 Schichtdicke um nur einige Mikrometer ISL&t sich nur durch 
komplizierte Aufheizprogramme oder durch Zusatz betr&.cht- 
licher Mengen an Cosolventien (20 Gewichtsprozent und mehr) 
erzielen* Ersteres ist sehr zeitraubend und kostenintensiv, 
letzteres bedeutet eine erneute Umweltbelastung. 

20 

In der NL-PS 7 507 052 werden anionische wSfirige Eraul- 
sionen beschrieben, die aus strahlungsh&rtbaren Lack- 
bindemitteln durch Neutralisation von Carboxylgruppen 
rait Alkalilaugen, Ammoniak Oder Aminen hergestellt sind. 
25 Alkaliionen bleiben jedoch im fertigen Lackfilm zurttck und 
erniedrigen die Wasserfestigkeit ; Ammoniak oder Amine 
£8nnen sich beim Vorheizen teilweise verflQchtigen und eine^ 
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'erneute Umweltbeiastigung verursachen; im Lackfilm ver- 
bleibendes Amin setzt die Wasserfestigkeit herab und gibt 
zur Vergilbung Anlafl. Hinzukommt, daB betrachtliche Wechsel 
wirkungen der Polysalzmolekeln untereinander vorliegen 
5 (Verdickerwirkung). Das bedingt eine ViskositatserhBhung 
bzw. bei gegebener Viskositat eine Erniedrigung des Fest- 
stoffgehaltes. Letzteren Mangel beobachtet man in noch viel 
starkerem MaBe bei kationischen waBrigen Dispersionen, wie 
sie in der DE-OS 26 50 782 und DE-OS 27 24 087 beschrieben 
10 sind. 

Aus den Patentschriften NE-PS 67 149 79, BE-PS 709 564 
und BE-PS 709 565 sind strahlungshartbare waBrige Emul- 
sionspolymerisate bekannt. Emulsionspolymerisate sind je- 

15 doch auf Additionspolymere, beispielsweise Polyacrylate 
beschrankt, wobei sogar aus Grtinden der Wasserlflslichkeit 
von vornherein auf bestimmte Monomere verzichtet werden 
muB; Emulsionspolymerisate weisen bekanntermaBen sehr hohe 
Molekulargewichte auf, was sich nachteilig auf Verlauf 

20 sowie erreichbare Schichtdicke auswirkt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindting ist es, waBrige, von 
flttchtigen Bestandteilen freie Bindemittel aufzuzeigen, 
die sich vorteilhaft herstellen und verarbeiten lassen, 
25 sich auf verschiedenen Substraten zu kocherfreien, hoch- 
gianzenden, wasserfesten, starungsfreien (JberzUgen sehr 
hoher Dicke ausharten lassen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, 
30 waBrige Beschichtungsmittel mit hohem PestkOrpergehalt 
aufzuzeigen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind strahlungshart- 
bare waBrige Bindemitteldispersionen, die dadurch gekenn- 
35 zeichnet sind, dafi sie im wesentlichen bestehen aus 
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(A) 20 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 80 bis 20 Gewichtsprozent mindestens eines in (A) dis- 
pergierten PrSpolyraeren rait einem Gehalt von 0,01 bis 

5 1,0 Mol pro 100 g PrSpolyraer an polymerisierbaren 

CsC-Doppelbindungen, einem mittleren Molekulargewicht 
von mindestens 350 sowie einer Viskositat bei 23°C 
von mindestens 600 cP, 

10 mit der Mafigabe, dafi die Summe der unter (A) und (B) 

genannten Prozentzahlen gleich 100 ist, sowie zusStzlich 

(C) 0,1 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), minde- 
stens eines Dispergierhilfsmittels und 

15 

(D) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), minde- 
stens eines Photoinitiators. 

Bevorzugt als Komponente (B) sind polymerisierbare C«C- 
20 -Doppelbindungen enthaltende Polyester mit einer SSurezahl 
von httchstens 10, polymerisierbare C»C- Doppelbindungen 
enthaltende PolySther, hydro xylgruppenhaltige Umsetzungs- 
produkte aus einem mindestens zwei Epoxy-gruppen pro MolekCll 
enthaltenden Polyepoxid mit mindestens einer c^£-athyle- 
25 nisch ungesSttigten* CarbonsSure, Polyurethan(meth-)acrylate 
sowie oC,£-&thylenisch ungesSttigte Acylreste enthaltende 
Acrylcopolyraere. 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfah- 
30 ren zur Herstellung dieser strahlungsh&rtbaren wSBrigen 
Bindemitteldispersionen wobei, eine LSsung der Komponen- 
te (B) in einem inerten organischen Lttsungsmittel oder 
LBsungsmittelgemisch mit einer w&Brigen LSsung der Kompo- 
nente (C) gemischt und das inerte organische LCsungsmittel 
35 oder LSsungsmittelgemisch destillativ entfernt wird. Die 
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r Koraponente (D) und andere Hilf s- und Zusatzstoffe kflnnen 
hierbei der LGsung der Komponente (B), deren Mischung mit 
der waBrigen LSsung der Komponente (C) Oder nach der 
destillativen Entfernung des inerten organischen LOsungs- 
5 mittels Oder Ltfsungsmittelgemisches zugefUgt werden. Gfcgen- 
stand der vorliegenden Erfindung ist aufcerdem die Verwen- 
dung der erfindung sgemafien strahlungshSrtbaren wSfirigen 
Binderaitteldispersionen fttr mittels UV-Strahlung oder 
beschleunigter Elektronen hfirtbare VOberzugsraittel zur 

10 Beschichtung von metallischen und nichtmetallischen Sub- 

straten, wobei die Oberzugsmittel gegebenenfalls zusatzliteh 
Synergisten fUr die Komponente (D), Pigmente, Fttllstoffe, 
lttsliche Parbstoffe, weitere von Komponente (B) verschie- 
dene Bindemittel und andere in der Lacktechnologie Ubliche 

15 Hilfsmittel enthalten, sowie ihre Verwendung zur Verstar- 
kung von Paservliesen, wobei die HSrtung des Bindemittels 
ebenfalls durch UV-Strahlung oder beschleunigte Elektronen 
erfolgt. 

20 Die gestellte Aufgabe wird durch die erf indungsgera&Ben 

strahlungshartbaren nichtionischen wafirigen Bindemittel- 
dispersionen in sehr vorteilhafter Weise gelSst. 

Die erfindungsgemfiBen strahlungshartbaren waarigen Binde- 
25 mitteldispersionen sind praktisch frei von umweltschadi- 
genden flttchtigen Bestandteilen, wie Monomeren oder 
Cosolventien. Es kBnnen damit Beschichtungen auf ver- 
schiedenen Substraten hergestellt werden, die sich mittels 
UV-Strahlung oder Elektronenstrahlen zu kocherfreien hoch- 
30 gianzenden, wasserfesten, stttrungsfreien Cberztlgen mit 
Schichtdicken bis ttber 100/um ausharten lassen. Die Ver- 
ne tzung erfolgt nach vollstandiger Verdampfung des Was- 
sers bzvr. bei Spritzapplikation zusatzlich nach vollstan- 
digem Entweichen der eingeschlossenen Luft. 

35 

j 
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Zu den einzelnen Komponenten der erfindungsgemafien strah- n 
lungshftrtbaren wafirigen Bindemitteldispersionen ist fol- 
gendes zu sagen: 

5 (A) Die Komponente (A) ist Wasser, das in einer Konzen- 
tration von 20 bis 80, vorzugsweise 30 bis 60 Ge- 
wichtsprozent , vorliegt. 

(B) Die Komponente (B) ist ein in Wasser dispergiertes, 
10 in besonderen Fallen gelBstes, f ilmbildendes Pra- 

polymeres bzw, Prapolymerengemisch mit einera Gehalt 
von 0,01 bis 1,0, vorzugsweise 0,04 bis 0,6 Mol pro 
100 g Substanz an polymerisierbaren Doppelbindun- 
gen, einem mittleren Molekulargewicht von mindestens 
15 350, vorzugsweise mindestens 600, sowie einer Vis- 

kositat (nach DIN-Entwurf 53 788) bei 23°C von min- 
destens 600, vorzugsweise 1000 cP. Dieses Prapoly- 
mere kann z.B. sein: 

20 1) Ein Polyester mit einer saurezahl von hOchstens 

10 aus aliphatischen und/oder aromatischen Di- 
carbonsauren, wie Bernsteinsaure, Glutarsaure, 
Adipinsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Azelain- 
saure, Sebacinsaure , Cyclohexandicarbonsaure, 

25 Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, 

Maleinsaure, Fumarsaure, Itakonsaure bzw. deren 
Derivate, und mehrwertigen Alkoholen, wie Xthy- 
lenglykol, Polyathylenglykole, Propylenglykol, 
Polypropylenglykole, Butandiol, Hexandiol, 

30 Neopentylglykol, Hydroxypivalinsaureneopentyl- 

glykolester, Trimethylolpropan, Glycerin, Penta- 
erythrit und/oder Trishydroxyathylisocyanurat, 
sowie a£,£-athylenisch ungesattigten Monocarbon- 
sauren, beispielsweise Acrylsaure, Methacrylsaure, 

35 Crotonsaure, Zimtsaure und/oder Dicarbonsaure- 

u halbester von Monoalkanolen, wie Malein-, Fumar- J 
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und Itakonsaurehalbester mit C ± - bis C^-Monoalko-" 1 
holen, wobei Acrylsaure und Methacrylsaure be- 
vorzugt sind, 

welcher nach den ttblichen Verfahren in einem 
5 Schritt oder auch stufenweise hergestellt werden 

kann, 

2. ein aliphatischer oder araliphatischer Poly&ther, 
welcher durch Umsetzung von zwei- und/oder mehr- 

!0 wertigen Alkoholen, die auch unter 1) genannt 

sind, mit verschiedenen Mengen an Xthylen- 
und/oder Propylenoxid erhalten wird und dessen 
freie Hydroxylgruppen ganz oder teilweise mit 
athylenisch ungesSttigten. Alkoholen, beispiels- 

15 weise Allylalkohol, Methallylalkohol, Crotyl- 

alkohol, Zimtalkohol, verathert und/oder mit 
eCft-athylenisch ungesattigten Monocarbons&uren, 
wie unter 1) genannt, verestert sind, 

20 3. eine unges&ttigte hydroxylgruppenhaltige Verbin- 

dung durch Umsetzung eines Polyepoxids mit durch- 
schnittlich mindestens 2 Epoxidgruppen pro Mole- 
kttl, beispielsweise Polyglycidyiather mehrwerti- 
ger Alkohole, wie sie auch unter 1) genannt 

25 sind, Polyglycidyiather mehrwertiger Phenole, 

wie Bisphenol A, Olycidylester mehrwertiger Car- 
bonsauren, wie sie auch unter 1) genannt sind, 
andere Glycidylverbindungen, beispielsweise 
Triglycidylisocyanurat, und/oder epoxidierte 

30 natOrliche oder synthetische Ole, mit o£B-athy- 

lenisch ungesattigten Carbonsauren, wie sie 
auch unter 1) genannt sind, hergestellt werden 
kann, 

35 
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4. ein gegebenenfalls Harnstof fgruppen enthaltendes 1 
Polyurethan, das aus aliphatiachen und/oder aroma- 
tischen Polyisocyanaten, beispielsweise Itetra- 
methylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat , 
5 Isophorondiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat , 

Toluylendiisocyanat , Naphthylendiisocyanat , 
4 , 4 1 -Diphenyiatherdiisocyanat , gegebenenfalls 
daraus hervorgehende Di- oder Trimere sowie 
deren Umsetzungsprodukte rait untergeordneten 

10 Mengen wasserstoffaktiver Verbindungen, wie z.B. 

mehrwertigen Alkoholen, die auch unter 1) ge- 
nannt sind, polyf unktionellen Aminen und/oder 
Aminoalkoholen, durch Umsetzung mit hydroxyl- 
gruppenhaltigen (Meth-)acryls£ureestern, wie 

15 HydroxySthyl (meth-) acrylat , Hydroxypropyl (meth- )- 

acrylat und/oder Butandiolmono (meth-) acrylat , 
hergestellt werden kann, 



5. ein Polymeres, das durch Einftihrung von o^£-athy- 
20 lenisch unges£ttigten Acylresten, die sich bei- 

spielsweise von den unter 1) genannten oc**-athy- 
lenisch unges&ttigten MonocarbonsSuren ableiten, 
in durch gewGhnliche LSsungspolymerisation her- 
gestellte Acrylat copolyraere, Styrol/Acrylat-Co- 
25 polymere oder dergleiciien, mit einem Gehalt von 

mindestens 0,02 Mol Hydroxyl-, Carboxyl- 
und/oder Epoxygruppen pro 100 g Substanz, erhal- 
ten werden kann. 



30 Desgleichen eignen sich auch Gemische der unter 1) bis 5) 
genannten Pr&polymeren. Komponente (B) ist in den erfin- 
dungsgemafien wa&rigen Bindemitteldispersionen in Mengen 
von 80 bis 20, vorzugsweise 70 bis 40 Gewichtsprozent , 
enthalten. 

35 
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*"(C) Die Komponente (C) 1st ein ttbliches Disp^rgierhilf s- 
mittel, das in den erfindungsgem&Aen strahlungsh&rt- 
baren wSBrigen Uberzugsmitteldispersionen in Mengen 
von 0,1 bis 30, vorzugsweise 3 his 12 Gewichtspro- 
5 zent, bezogen auf (B), enthalten ist. Dabei handelt 

es sich vorzugsweise um wasserlBsliche hochmoleku- 
lare organische Verbindungen mit polaren Gruppen, 
wie z.B. Polyvinylpyrrolidon, Copolymerisate aus 
Vinylpropionat bzw. -acetat und Vinylpyrrolidon, 

10 teilverseifte Copolymerisate aus Acrylester und 

Acrylnitril, Polyvinylalkohole mit unterschiedli- 
chem Restacetatgehalt, Celluloseather, Gelatine oder 
Mischungen dieser Stoffe. Besonders bevorzugte 
Schutzkolloide sind Polyvinylalkohol mit einem Rest- 

15 acetatgehalt von unter 35, insbesondere 5 bis 

30 Molprozent uhd/oder ein Vinylpyrrolidon- /Vinyl- 
propionat-Copolymeres mit einem Vinylestergehalt von 
unter 35, insbesondere 5 bis 30 Gewichtsprozent. 

20 AuBerdem k6nnen nichtionische, in besonderen Fallen 

auch ionische Emulgatoren verwendet werden. Bevor- 
zugte Emulgatoren sind langerkettige Alkohole Oder 
Phenole unter schiedlichen Ath- und /oder Propoxylie- 
rungsgrades (Addukte von 4-50 Mol Xthylenoxid 

25 und /odor Propylenoxid), Besonders vorteilhaft sind 

Kombinationen der oben genannten Schutzkolloide mit 
derartigen Emulgatoren, da mit ihnen f einteiligere Dis 
persionen erhalten werden, 

30 (D) Bei der Komponente (D) handelt es sich um die bei 
strahlungshartbaren Lacken Ub lichen Photoinitiato- 
r en, wie z.B. Benzophenon, Benzildimethylketal, 
Benzoinather, andere aromatische Ketone, Anthra- 
chinon, Thipxanthon bzw, deren Derivate, die in den 

35 erfindungsgeraafien strahlung&hSrtbaren wafirigen Ober- 
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zugsmitteldiapersionen in Mengen von 0 bis 20, vor- 
zugsweise 0 bis 10 Gewichtsprozent , bezogen auf (B), 
enthalten sind. 

5 Wenn die erf indungsgemftBen Bindemittel mittels UV-Strahlen 
gehSrtet werden, kttnnen auch die bei strahlungsh&rtbaren 
Lacke tlblichen Synergisten ftlr die Komponente (D), mitver- 
wendet werden; Diese Synergisten kttnnen in den erfindungs- 
gemfl&en strahlungshSrtbaren w£Brigen Bindemitteldisper- 
10 sionen in Mengen bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise bis 
5 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), enthalten sein. Bevor- 
zugte Synergisten sind z.B. Methyldi&thanolamin und Tri- 
Sthanolamin, 

15 Gegebenenfalls kOnnen den erf indungsgema&en Bindemittel- 
dispersionen auch in der Lacktechnologie ttbliche Pig- 
mente und/oder Fttllstoffe in Mengen bis 100 Gewichts- 
prozent, bezogen auf die Summe der Komponenten (B) und 
(C) zugefttgt werden, wobei Rutil, Ru&, Talkum, Zinkoxid, 

20 Calciumcarbonat, verschiedene Eisenoxide oder organi- 

sche Pigment e bevorzugt sind, Aufierdem kOnnen auch ande- 
re in der Lacktechnologie Ubliche Hilfsstoffe, wie Ver- 
laufmittel, Netzmittel, EntschSumer, ISsliche Parbstoffe, 
Neutralisationsmittel, zusStzliche unter (B) nicht ge- 

25 nannte Bindemittel, z.B, Aminoplastharze in untergeordne- 
ten Mengen, bezogen auf (B) in den erfindungsgem&Ben h&rt- 
baren w&Brigen Bindemitteldisper sionen mitverwendet werden. 

Zur Herstellung der erfindungsgemSBen strahlungsh&rt- 
30 baren wgfcrigen ttberzugsmitteldispersionen wird die Kom- 
ponente (B) in einem inerten organischen LSsungsmittel 
oder Lttsungsmittelgeraisch gelttst. Es kann auch die di- 
rekt von der Synthese her anfallende LBsung verwendet 
werden. Geeignete LSsungsmittel sind beispielsweise 
35 Tetrahydrofuran, Dioxan, Aceton, Methyiathylketon, Pro- 
panoic, Butanole, Xthylacetat, Butylacetat, Methylen- J 
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""ehlorid, Xylols Oder Toluol; bevorzugt aind Methylathyl- 1 
keton, Tetrahydrofuran, Isopropanol und Isobutanol. 

Diese LSsung wird anschlieflend, gegebenenfalls nach Zu- 
5 gabe der Komponente (D) und eines Synergisten fOr die 

Komponente (D), mit einer wafirigen LBsung des Dispergier- 
hilfsmittela (C) versetzt. Aus der reaultierenden Mi- 
schung wird das prganische Ldsungamittel unter starkem 
Rtlhren unter Normaldruck oder im Vakuum, im allgemeinen 
10 al8 azeotropes Gemisch mit Wasser, destillativ entfernt. 

Die entstehenden wafirigen Disperaionen weisen Featatoffge- 
halte von 20 bia 80 Gewichtaprozent auf. Der Reatlosungs- 
mittelgehalt liegt unter 0,1 Gewichtaprozent, bezogen auf 
die Gesamtmenge der wafirigen Bindemitteldiaperaion. 

15 

In besonderen Fallen konnen die 100 ?igen Prapolymeren, 
die eventuell bereita die Komponente (D) und Synergiat 
enthalten, durch kraftigea Rtthren auch direkt in Waaaer, 
welchea das Dispergierhilfamittel (C) enthalt, eingear- 
20 beitet werden. 

Die gegebenenfalla mitzuverwendende Komponente (D) aowie 
die Hilf sstoffe konnen selbstverstandlich auch unter An- 
wendung von in der Lacktechnologie ttblichen Methoden 
25 nachtraglich in die fertigen Disperaionen eingearbeitet 
werden. 

Die fertigen Lacke konnen zur Erzielung optimaler Verar- 
beitungaviakoaitat mit Waaaer, daa eventuell weiterea 
30 Diapergierhilfamittel (C) enthalt, verdttnnt werden. 

Die erfindungagemaflen atrahlungahartbaren wafirigen (Jber- 
zugamitteldispersionen zeichnen aich durch hohe Lager- 
stabilitat aus. Sie sind praktisch frei von umweltscha- 
35 digenden flGchtigen Bestandteilen und lassen sich mit 
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'gutem Erfolg als Beschichtungsmittel fttr nichtmetallische 
und metallische Substrate, z.B. filr Leder, Kunststoffe, 
Papier, Holz, Glas, Keramik sowie metallische Untergrttnde 
einsetzen, wobei nichtmetallische Untergrttnde bevorzugt 
5 sind. Mit den erfindungsgemSBen strahlungshartbaren w&Bri- 
gen Bindemitteldispersionen kGnnen in nur einem Arbeitsgang 
kochblasenffreie, hochgianzende, wasserfeste Beschichtungen 
von ttber lOO^um Dicke erhalten werden. 

10 Die erfindungsgemafien Bindemitteldispersionen lassen sich 
vorteilhaft auch zur Verstarkung von Paservliesen ein- 
setzen. 

Die Verarbeitung der erfindungsgemaaen strahlungshSrt- 
15 baren wflfirigen Oberzugsmittel erfolgt nach Qblichen 
Methoden, wie durch Streichen, Rakeln, Spritzen, Wal- 
zen, QieBen Oder Drucken. Zur Hfirtung werden die Ober- 
zttge im allgemeinen bis zu 30 min bei Temperaturen bis 
100°C vorgeheizt und anschlieBend kurzzeitig einer.UV- Oder 
20 energiereichen Elektronenstrahlung ausgesetzt. Hierzu wer- 
den die (iblicherweise fttr die HSrtung von Oberzttgen ein- 
gesetzten UV- bzw. Elektronenstrahlungsquellen verwendet. 
Urn die Vorheizzeiten mBglichst gering zu halten, sind aus 
ViskositatsgrOnden relativ niedermolekulare Prapolymere 
25 bevorzugt, 

Bei porSsen Substraten, wie beispielsweise Leder, Papier, 
Holz, sind nur sehr kurze Vorheizzeiten erforderlich, da 
die Hauptmenge des Wassers vom Untergrund aufgenommen 
30 wirdj bisweilen kann auf ein Vorheizen ganz verzichtet 
werden* 

Gegenttber konventionellen strahlungshartbaren Beschich- 
tungsmitteln weisen die erf indungsgemaBen Oberzugsmittel 
35 u.a. auch den Vorteil auf, da£ keine reaktiven Verdttnner 

jMonomere) benStigt werden. j 
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T)ie result ierenden hochglSLnzenden, dicken ttberzdge sind 
frei von OberfiachenstBrungen, best&ndig gegen Wasser 30- 
wie organische LSsungsmittel und weisen eine beachtliche 
Plexibilitat, Kratz- und Knitterfestigkeit auf. Wie bei 
5 der Application als Klarlack deutlich wird, sind die er- 
haltenen Beschichtungen absolut trttbungsfrei. 

Als weitere Vorteile der erf indungsgein&Ben Strahlungs- 
hartbaren wa&rigen Bindemitteldispersionen sind ihre ge- 

10 ringe Toxizitat, ihre Umweltfreundlichkeit sowie ihre 

hohe Wirtschaftlichkeit zu erwShnen. Letzteres gilt insbe- 
sondere im Vergleich zu konventionellen Wasser lacken, die 
selbst zur Erzielung kocherfreier Schichtdicken von nur 
60^1^ komplizierte, zeitraubende Aufheizprogramme, hohe 

15 Einbrenntemperaturen (teilweise bis 200°C) sowie lange 

HSrtungszeiten (mitunter ttber 30 min) erfordern. Nichtmetal 
lische organische Substrate, wie Leder, Papier Oder Holz, 
scheiden fOr konventionelle Wasserlacke aus diesem Qrunde 
ohnehin aus. Diese Untergrttnde erweisen sich ftlr die 

20 erfindungsgemafien strahlungshartbaren wa&rigen Oberzugs- 

mittel als besonders vorteilhaft. Mit den erf indungsgeraafien 
Dispersionen kttnnen jedoch auch metallische Untergrttnde mit 
gutem Erfolg lackiert werden. Hier koramt in erster Linie 
ein Einsatz ftlr coil-coating wegen der Ebenheit der Sub- 

25 strate, der kurzen Vorheizzeiten, insbesondere im Falle 

dttnner Schichten, sowie der geringen Hartungszeit in Frage. 
Im Gegensatz zu konventionellen strahlungshartbaren Lacken, 
die aufgrund ihres Monomerengehaltes tbxikologisch bedenk- 
lich sein kfinnen* ist mit den erfindungsgemafien strahlungs- 

30 hart bar 6n waBrigen Oberzugsmitteln sogar ein Einsatz ftlr 
die Beschichtung von Lebensmittelbehaitern denkbar. 

Polgende Beispiele sollen die vorliegende Erfindung naher 
charakterisieren, ohhe diese einzuschranken. Die angege- 
35 benen Teile und Prozente beziehen sich, wenn nicht anders 
iftngegeben, auf das Gewicht. 
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"TPr&polyraer 1 

320 Telle eines Polyesters (aus Adipins&ure und Neopentyl- 
glykol, OH-Zahl: 210) , 200 Telle Isophorondiisocyanat und 
5 0,4 Teile Dibutylzinndilaurat werden auT 70°C erwSrmt. Nach 
2,5 Stunden werden 69*5 Teile 2-Hydroxyfithylacrylat zuge- 
geben und die Mischung solange bei 70°C gertihrt, bis alle 
Isocyanatgruppen umgesetzt sind. Das Reaktionsprodukt er- 
starrt beim Abktthlen auf Raumtemperatur • 

10 

Prftpolymer 2 

3^5 Teile eines Polyesters (aus Adipinsfiure, Phthalsfiure, 
Trimethylolpropan und Xthylenglykol; OH-Zahl: 325), 

15 250 Teile Cyclohexan, 1,5 Teile konz. Schwef elsSure, 
1,0 Teile Hydrochinon und 163 Teile AcrylsSure werden 
auf Siedeteraperatur erhitzt. Das Reaktionswasser wird azeo- 
trop entfernt. Nach ca. 8 Stunden werden das Cyclohexan 
und die (Iberschtissige Acryls&ure durch Vakuumdest illation 

20 abgezogen. £s resultiert ein viskoses Harz mit einer 

S&urezahl von 7, es wird ohne weitere Aufarbeitung weiter- 
verwendet . 

Beispiel 1 

25 

a) Herstellung der Dispersion: 

Zu 400 Teilen einer 75 Jigen LSsung des PrSpolyrae- 
ren 1 in Methyl&thylketon werden 3 Teile Benzildime- 

30 thylketal und 6 Teile Benzophenon gegeben und unter 

Rtthren gelttst. AnschlieBend werden bei 23°C innerhalb 
von 1 Stunde 150 Teile einer 10 Zigen LOsung eines 
Copolymerisates aus 66 Teilen N-Vinylpyrrolidon und 
34 Teilen Vinylpropionat unter Rtihren zugetropft und 

35 die Mischung 1 Stunde nachgertlhrt . Bei einem Druck 

u von 90-100 mbar und einer Innentemperatur von 40-45°C J 
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wird unter stufenweiser Zugabe von 200 Teilen Wasser 
das Methyiathylketon im azeotropen Gemisch mit Wasser 
destillativ entfernt. Anschliefiend wird die so erhal- 
tene Dispersion durch Zugabe von Wasser auf eine Aus- 
lauf zeit von 140 s im Fordbecher (DIN 4) eingestellt . 



Feststoffgehalt 63 %. 
b) Her ste Hung eines ttberzuges: 



10 



20 Teile der Dispersion werden mit 0,4 Teilen Methyl - 
diathanolamin vermischt und in einer Schichtdicke von 
lOOyum auf eine Glasplatte aufgezogen. Die Probe wird 
10 Minuten bei 70°C vorgeheizt und dann mit einer Ge- 
15 schwindigkeit von 5 m/min an einer Quecksilber-Hoch- 

drucklampe (80 W/cm) in einem Abstand von 10. cm vor- 
beigeftihrt. Es result iert ein trockener, hochgianzen- 
der und flexible* Lackfilm. 

20 °) Faservliesverfestigung: 

Ein Mischfaservlies (Wolle, Polyamidfaser, Baumwolle) 
wird im Tauchverfahren mit der unter a) beschriebenen 
auf 50 % Feststoffgehalt verdttnnten Dispersion im- 
25 pragniert und der ttberschufi zwischen zwei Walzen abge- 

quetscht. Nach dem Ablttften des Wassers wird mit einer 
Quecksilber-Hochdrucklampe (80 W/cm) gehflrtet. Man 
erhait ein Vlies mit guten mechanischen Eigenschaf ten. 

30 Beispiel 2 

a) Herstellung der Dispersion: 



35 



Zu einer Mischung aus 126 Teilen Prapolymer 2 und 
42 Teilen Isopropanol werden 84 Oteile einer 15 Zigen 
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L6sung des Dispergierhilf smittels gemSA Beispiel 1 zu- 1 
getropft und die resultierende Dispersion durcb zwei- 
sttindiges Rtlhren homogenisiert . Bei stufenweiser Zu- 
gabe von 190 Teilen Wasser wird das L6sungsmittel zu- 
5 sammen rait Wasser (analog Beispiel 1) destillativ 

entfernt und die Dispersion anschlieBend durch Zugabe 
von Wasser auf eine Auslaufzeit von 130 s (Pordbecher 
DIN 4) einge stellt. 

10 Peststoffgehalt: 44 %. 

b) Herstellung eines ttberzuges: 

Die Dispersion wird in einer Schichtdicke von 200 / um 
15 auf Papier aufgezogen und die Probe 5 Minuten bei 70°C 

gehalten* Anschlie&end wird mit beschleunigten Elektro- 
nenstrahlen geh&rtet (Strahlungsdosis: 3,04 Mrad). 
Es result iert ein klebfreier, hochgl&nzender und ela- 
stischer Film. 



20 



c) Paservliesverfestigung: 



Ein Mischfaservlies wird, wie unter 1 c) beschrieben, 
rait der unter 2 a) beschriebenen Dispersion imprSgniert 
25 und nach AblUften des Wasser wie unter 2 b) gehSrtet. 

Beispiel 3 

a) Herstellung der Dispersion 

30 

210 Teile eines Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Bis- 
phenol A-diglycidyiather und 2 Mol Acryls&ure (raittl. 
Molgewicht: 484j Viskositat nach DIN-Entwurf 53 788: 
480 Pa.s bei 23°C) werden nacheinander mit 70 Teilen 
35 Methyiathylketon, 140 Teilen einer 15 Zigen wSErigen 
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LOsung des Diapergierhilf amittela nach Beiapiel 1 und 
105 Teilen einer 10 *igen wafirigen Loaung einea 
Adduktea von 25 Mol Xthylenoxid an 1 Mol p-Iaooctyl- 
phenol vermiacht. Nach zweiattindigem Rtthren bei 23°C 
5 wird, wie unter Beiapiel 1 beachrieben, unter atufen- 

weiaer Zugabe von l4o Teilen Waa3er daa organiache L5- 
aungamittel zuaammen mit Waaaer entfernt und an- 
achliefiend die reaultierende Diaperaion mit Waaaer 
auf eine Aualaufzeit im Pordbecher (DIN 4) yon 170 a 
10 eingeatellt. 

Featatof fgehalt : 57 % 

b) Heratellung einea Oberzugea 



15 



20 



Die Diaperaion wird in einer Schichtdicke von 200, urn 
auf eine Qlaaplatte aufgezogen und die Probe 10 min 
bei 80°C gehalten. Bei der anachlieflenden Hartung nit 
beachleunigten Elektronen (Doaia: 3,55 Mrad) wird 
ein klarer, hochglanzender, barter und kratzfester 
Film ernalten. 



Beiapiel 4 

25 a) Heratellung einea pigmentierten Lackea 



30 



Aua 20 Teilen Prapolymer 2, 2,0 Teilen 2-Methylthioxan- 
thon, 40 Teilen Rutil, 6,67 Teilen einer 30 Jfigen 
waBrigen Lttaung dea Diapergierhilf amittela gemafi Bei- 
apiel 1, 146,25 Teilen einer riach Beiapiel 2 herge- 
atellten Diaperaion vom Featatof fgehalt 55 % wird durch 
zweiatttndigea Schutteln mit Porzeliankugeln eine 
Pigmentpaate hergeatellt. 



35 Peatgehalt: 65 %, 

. u 
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30 
35 



Herstellung eines (Jberzuges 1 

Die Pigmentpaste wird in einer Schichtdicke von SO^m 
auf Leder aufgezogen, 10 Minute n bei 70°C gehalten 
und anschliefiend mit einer Geschwindigkeit von 6 m/min 
an einer UV-Lampe (s« Beispiel 1) vorbeigefOhrt . Es 
resultiert ein hochgl&nzender, klebfreier und elasti- 
scher weifcer tJberzug. 



Herstellung eines pigmentierten Lackes 

Zu 259 Teilen einer Pigmentpaste aus 180 Teilen Pra- 
polymer 2, 60 Teilen Isobutanol und 54 Teilen Kupfer- 
phthalocyanin werden innerhalb 45 Minuten 105,7 Tei- 
le einer 15 Zigen wfi&rigen LSsung des Dispergierhilf s- 
mittels nach Beispiel 1 getropft; die resultierende 
Mischung wird 2,5 Stunden gerdhrt. Unter stufenweiser 
Zugabe von 200 Teilen Wasser wird das LSsungsmittel 
zusammen mit Wasser destillativ entfernt und an- 
schliefiend die resultierende pigraentierte wSfirige 
Dispersion mit Wasser auf eine Auslaufzeit im Ford- 
becher (DIN 4) von 184 s verdQnnt. 

Pestgehalt: 60 %. 

Herstellung eines Oberzuges 

Die Dispersion wird in einer Schichtdicke von lSO^ra 
auf eine Qlasplatte aufgezogen, 10 min bei 70° gehal- 
ten und anschlieBend mit Elektronenstrahlen geh^rtet 
(Dosis: 5,33 Mrad). 

Es resultiert ein hochglSnzender, harter blauer Lack- 
film. . J 



10 Beispiel 5 
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